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คณภาพน้ําผิวดิน (Surface Water Quality)คุณภาพนาผวดน (Surface Water Quality)

ความขุน (Turbidity)

นิยมใชความขุนในการออกแบบ และเปนเครื่องชี้วัดประสิทธิภาพุ

ของกระบวนการผลิตน้ํา เชน การตกตะกอน และการกรองน้ําเปนผลมา

จากที่มีอนภาคคอลลอยด (Colloidals) อยในน้ํา ซึ่งการประปานครจากทมอนุภาคคอลลอยด (Colloidals) อยูในนา ซงการประปานคร

หลวงกําหนดความขุนน้ําดิบตองไมเกิน 250 NTU (Nephelo‐Metric 

ํ ั โTurbidity Units) สามารถกําจัดโดยการตกตะกอนและกรอง
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คณภาพน้ําผิวดิน (Surface Water Quality)คุณภาพนาผวดน (Surface Water Quality)

คา pH

เปนคาที่แสดงถึงความเปนกรด - ดางของน้ําวามีมากนอยเพียงใด 

คา pH ขึ้นกับปริมาณของไฮโดรเจนไอออน (H+) ที่แตกตัวในน้ํา

้ถา pH นอยกวา 7 แสดงวาน้ําเปนกรด

ถา pH มากกวา 7 แสดงวาน้ําเปนดางถา pH มากกวา 7 แสดงวานาเปนดาง

โดยปกติน้ําธรรมชาติสวนใหญจะมีคา pH อยูในชวง 6.5 ‐ 8.5
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คณภาพน้ําผิวดิน (Surface Water Quality)คุณภาพนาผวดน (Surface Water Quality)

 ป คาความเปนดาง (Alkalinity)

เปนคาที่แสดงถึงความสามารถที่จะทําลายฤทธิ์กรด คาความเปนฤ

ดางเกิดจากเกลือของกรดออน และบางครั้งก็เกิดจากดางออนหรือดาง

แก ประกอบดวยไอออนตางๆ เชน คารบอเนต (CO 2‐) ไบคารบอเนต แก ประกอบดวยไอออนตางๆ เชน คารบอเนต (CO3
2 ) ไบคารบอเนต 

(HCO3
‐ ) และไฮดรอกไซด (OH‐) การประปานครหลวงกําหนดคาความ

ป  ้ํ ี่ ั   ิ ิ ั ิเปนดางของนําทีออกจากถังตกตะกอนตองมากกวา 50 มิลลิกรัม/ลิตร 

เนื่องจากเปนคุณสมบัติที่เกี่ยวเนื่องกับการรวมตัวของตะกอน โดยน้ําที่

่มีระดับคาความเปนดางสูงจะชวยใหปฏิกิริยาระหวางสารเคมีที่เติมใน

น้ํากับตะกอนไดดี นอกจากนั้นยังมีบทบาทสําคัญตอการกําจัดความญ

กระดาง และปองกันการกัดกรอนของน้ําอีกดวย
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คณภาพน้ําผิวดิน (Surface Water Quality)คุณภาพนาผวดน (Surface Water Quality)

ไ คลอไรด (Chloride)

เปนสารที่ละลายน้ําไดดีมีอยูในน้ําตามธรรมชาติ ถามีมากจะทําู

ใหน้ํากรอยหรือเค็ม และจะทําใหภาชนะบรรจุที่เปนโลหะเกิดสนิมได

รวดเร็ว การกําจัดหรือลดปริมาณคลอไรดออกจากน้ําคอนขางยงยากรวดเรว การกาจดหรอลดปรมาณคลอไรดออกจากนาคอนขางยุงยาก

คาความนําไฟฟา (Conductivity)คาความนาไฟฟา (Conductivity)

เปนคาที่แสดงถึงปริมาณเกลือแรตางๆที่ละลายอยูในน้ํา 

โ ใ ้ํ ั้โดยเฉพาะสารละลายในนําทังหมด (Total Dissolved Solid หรือ TDS)

น้ําบริสุทธิ์จะมีคาความนําไฟฟาตั้งแต 0.04 ‐ 2.0 ไมโครโมส//ซม.
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คณภาพน้ําผิวดิน (Surface Water Quality)คุณภาพนาผวดน (Surface Water Quality)

ีสี (Color)

สีที่เกิดขึ้นในน้ํามีอย 2 ชนิด ไดแก สีที่เกิดขึ้นจากสารแขวนลอย ู
เรียกวา สีปรากฏ (Apparent Color) สามารถกําจัดดวยการกรองแบบ

ธรรมดา และสีที่เกิดขึ้นจากสารละลายในน้ําเรียกวา สีจริง (Trueธรรมดา และสทเกดขนจากสารละลายในนาเรยกวา สจรง (True 
Color) ซึ่งตองกําจัดโดยการดดูซึมดวยถานกัมมันตหรอืการกรองดวยแผนเมม
เบรนเบรน
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คณภาพน้ําผิวดิน (Surface Water Quality)คุณภาพนาผวดน (Surface Water Quality)

ป ิ ิ ี ปริมาณสารอินทรีย (Organic Compound)

เปนคาที่บงบอกถึงปริมาณสารอาหารที่จุลินทรียสามารถใชในการุ

สรางพลังงาน และสรางเซลลใหม เชน แปง ไขมัน โปรตีน ซึ่งมาจากการ

ยอยสลายซากพืช ซากสัตวที่ตกลงในน้ํา และสารอินทรียที่จลินทรียไมยอยสลายซากพช ซากสตวทตกลงในนา และสารอนทรยทจุลนทรยไม

สามารถยอยสลายได เชน กรดแทนนิค กรดลิกนิค เซลลูโลส เปนตน
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คณภาพน้ําผิวดิน (Surface Water Quality)คุณภาพนาผวดน (Surface Water Quality)

ิ ี  ี ีจุลินทรียประเภทแบคทีเรีย (Bacteria)

เปนคาที่บงบอกถึงความสกปรกในรูปของสิ่งมีชีวิตซึ่งจะทําใหเกิดู

โรคที่มีน้ําเปนพาหะนําโรค เรียกวา โรคติดตอทางน้ํา (water borne 

diseases) แบคทีเรียกลมที่เปนตัววัดคาดัชนีความสกปรก และเชื้อโรคdiseases) แบคทเรยกลุมทเปนตววดคาดชนความสกปรก และเชอโรค

เรียกวา โคลิฟอรมแบคทีเรีย (Coliform bacteria) จะอาศัยอยูภายในร
ิ ั  ื  ึ  ป ํระบบทางเดินอาหารของสัตวเลือดอุนรวมถึงมนุษย และพบเปนจํานวน

มากในอุจจาระ

สาหราย (Algae)
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คณภาพน้ําใตดิน (Ground Water Quality)คุณภาพนาใตดน (Ground Water Quality)

็เหล็ก (Iron)

เหล็กในแหลงน้ําใตดินจะอยูในรูปของเฟอรรัสไบคารบอเนต ู ู

Fe(HCO3)2 ซึ่งละลายน้ําแตเมื่อนําขึ้นมาจากใตดินทิ้งไวในบรรยากาศ

สักครก็จะขน และตกตะกอนกลายเปน Fe(OH) มีสีเหลืองแดงสกครูกจะขุน และตกตะกอนกลายเปน Fe(OH)3 มสเหลองแดง
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คณภาพน้ําใตดิน (Ground Water Quality)คุณภาพนาใตดน (Ground Water Quality)

ีแมงกานีส (Manganese)

แมงกานีสในแหลงน้ําใตดินจะอยูในรูปของแมงกานัสไบู ู

คารบอเนต Mn (HCO3)2 ซึ่งละลายน้ําแตจะปรากฏอยู 2 รูปแบบ คือ 

แมงกานัส (Mn2+) และแมงกานิก (Mn3+) เมื่อสัมผัสกับอากาศหรือแมงกานส (Mn2 ) และแมงกานก (Mn3 ) เมอสมผสกบอากาศหรอ

ออกซิเจนจะถูกเปลี่ยนสภาพเปนแมงกานีส (Mn4+) ซึ่งไมละลายน้ํา
ป ี ้ํ ํและตกตะกอนเปนสีนําตาลดํา
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คณภาพน้ําใตดิน (Ground Water Quality)คุณภาพนาใตดน (Ground Water Quality)

ความกระดาง (Hardness)

ความกระดางเกิดจากธาตุที่มีประจุบวกสอง เชน แคลเซียม (Ca2+) ุ ุ ( )

แมกนีเซียม (Mg2+) สตรอนเตียม (Sr2+) แบเรียม (Ba2+) เหล็กเฟอรรัส

(Fe2+) และแมงกานีส (Mn2+)ไอออนตางๆ(Fe2+) และแมงกานส (Mn2+)ไอออนตางๆ

‐ ทําใหเกิดตะกรันในหมอไอน้ํา

‐ เกิดปญหากับสุขภัณฑตางๆ เชน เกิดคราบสีขาวเกาะอยูตาม
เครื่องสขภัณฑเครองสุขภณฑ

‐ รสชาติของน้ําไมนาดื่ม
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การกําจัดสนิมเหล็กและแมงกานีสการกาจดสนมเหลกและแมงกานส

 ี่ ิ ิ ็ ีสภาพปญหาทีเกิดจากสนิมเหล็กและแมงกานีส

° การอุดตันในระบบทอจายน้ํา ุ

° เกิดสีในน้ําประปา 

่ ่° กลินสนิมเหล็กหรือกลินคาว 

° เกิดคราบสกปรกบนเสื้อผา  เกดคราบสกปรกบนเสอผา 

° เกิดคราบสกปรกบนเครื่องสุขภัณฑ 
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การกําจัดสนิมเหล็กและแมงกานีสการกาจดสนมเหลกและแมงกานส

13



การกําจัดสนิมเหล็กและแมงกานีสการกาจดสนมเหลกและแมงกานส

ป ี่ ิ ิ ็ ีสภาพปญหาทีเกิดจากสนิมเหล็กและแมงกานีส

° ทอสงน้ําอุดตัน 

° สญเสียคาน้ําจากวาลวที่ปดไมสนิท ° สูญเสยคานาจากวาลวทปดไมสนท 

° ปริมาณการสูบ -- จายน้ําลดลง
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การกําจัดสนิมเหล็กและแมงกานีสการกาจดสนมเหลกและแมงกานส

 ี่ ิ ิ ็ ีสภาพปญหาทีเกิดจากสนิมเหล็กและแมงกานีส

° อุดตันในระบบกรองน้ําและใบพัดุ
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การกําจัดสนิมเหล็กและแมงกานีสการกาจดสนมเหลกและแมงกานส

 ี่ ิ ิ ็ ีสภาพปญหาทีเกิดจากสนิมเหล็กและแมงกานีส

° เกิดคราบที่สุขภัณฑุ
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การกําจัดสนิมเหล็กและแมงกานีสการกาจดสนมเหลกและแมงกานส

 ี่ ิ ิ ็ ีสภาพปญหาทีเกิดจากสนิมเหล็กและแมงกานีส

° สูญเสียพลังงานในการถายเทความรอนูญ
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การกําจัดสนิมเหล็กและแมงกานีสการกาจดสนมเหลกและแมงกานส

Causes of Attachment inside of Pipes
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การกําจัดสนิมเหล็กและแมงกานีสการกาจดสนมเหลกและแมงกานส

 ี่ ิ ิ ็ ีปญหาทางกายภาพทีเกิดจากสนิมเหล็กและแมงกานีส

ชนิดธาต ปญหาทางกายภาพชนดธาตุ ปญหาทางกายภาพ

เหล็ก (Fe) มีกลิ่นคาวและสีน้ําตาลดํา (MnO2)

่

้ํ  ั โ

แมงกานีส (Mn) มีกลิ่นคาวและสีแดงอมเหลือง Fe(OH)3

มาตรฐานคุณภาพนําขององคการอนามัยโลก 2536

ชนิดธาตุ มิลลิกรมั/ลิตร

เหล็ก (Fe) 0.3

แมงกานีส (Mn) 0 1แมงกานส (Mn) 0.1
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การกําจัดสนิมเหล็กและแมงกานีสการกาจดสนมเหลกและแมงกานส

็ ี ใ ้ ื่มาตรฐานเหล็กและแมงกานีสในนําดืม

ปประเทศ Fe MCL 
(mg/L)

Mn MCL 
(mg/L)

Agency

Thailand 0.5 0.3 TIS

Japan 0.3 0.05 MHWJapan 0.3 0.05 MHW

USA 0.3 0.05 USEPA

UN 0.3 0.1 WHO
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การกําจัดสนิมเหล็กและแมงกานีสการกาจดสนมเหลกและแมงกานส

 ิ ็ ีความเปนพิษของเหล็กและแมงกานีส

ิ ป ิชนิดธาตุ ปริมาณสาร อาการ

เหล็ก (Fe) 40 mg/Kg ตกเลือด

แมงกานีส (Mn) 28 mg/L เซื่องซึม 

ฟงซาน ฟุงซาน 

ใจสั่น 

กลามเนือ้กระตก กลามเนอกระตุก 

21



การกําจัดสนิมเหล็กและแมงกานีสการกาจดสนมเหลกและแมงกานส

ิ ็ ีแหลงกําเนิดของธาตุเหล็กและแมงกานีส

เปลือกโลก : Mn 0.1 % , Fe  5 %% , %

แรธาตุที่มาจากแมงกานีส แรธาตุที่มากเหล็ก

Manganite : MnO(OH) Hematite : Fe2O3

Housmannite : Mn3O4 Magnetite : Fe3O4Housmannite : Mn3O4 Magnetite : Fe3O4

Pyrolusite : MnO2 Pyrite : FeS2
Alabandite : MnS Siderite : FeCO3

Rhodochrosite: MnCO3
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การกําจัดสนิมเหล็กและแมงกานีสการกาจดสนมเหลกและแมงกานส

็ ใ ้รูปแบบของเหล็กในรูปละลายนํา

FeCO3(S)    Fe2+ + CO3‐

Fe(OH)2(S) Fe2+ + 2OH‐

Fe2+ + OH‐ FeOH+

Fe2+ + 3OH‐ Fe(OH)3+

รูปแบบของแมงกานีสในรูปละลายน้ํา

Mn2+ + 1/2O2 + H2O  MnO2 + 2H+
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การกําจัดสนิมเหล็กและแมงกานีสการกาจดสนมเหลกและแมงกานส

็ ี ใ ้รูปแบบของเหล็กและแมงกานีสในนําบาดาล
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การกําจัดสนิมเหล็กและแมงกานีสการกาจดสนมเหลกและแมงกานส

ิ ิ ิ ี ็ ี ใ ้ปฏิกิริยาทางเคมขีองเหล็กและแมงกานีสในนํา

Mn2+ MnO2Mn MnO2

ละลายน้ํา ไมละลายน้ํา
Oxidation

Reduction

Manganese ion Manganese Dioxide

Fe2+ Fe(OH)3
ละลายน้ํา ไมละลายน้ํา

Oxidation

Reduction
Ferrous ion Ferric Hydroxide

Reduction
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การกําจัดสนิมเหล็กและแมงกานีสการกาจดสนมเหลกและแมงกานส

็ ี ใ ้ ิรูปแบบของเหล็กและแมงกานีสในนําธรรมชาติ

้แหลงน้ํา เหล็ก แมงกานีส

น้ําบาดาล Fe2+ Mn2+

สระหรอืบึง Fe2+, Fe(OH)3 Mn2+ ,MnO2

 ้ํ  Fe(OH) MnOแมนา Fe(OH)3 MnO2
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การกําจัดสนิมเหล็กและแมงกานีสการกาจดสนมเหลกและแมงกานส

ปฏิกิริยาทางเคมขีองเหล็กและแมงกานีสในสระน้ําหรือบึง

สภาพมีออกซิเจน (A bi )สภาพมออกซเจน (Aerobic)
Fe(OH)3 MnO2

ปฏิกิริยาเพิ่มออกซิเจน (Oxidation)
Fe2+ Mn2+

ป ิ ิ ิ ิ (R d ti )ปฏิกิริยาลดออกซิเจน (Reduction)

สภาพไรออกซิเจน (Anaerobic)

Fe(OH)3  MnO2

Bottom Sludge
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การกําจัดสนิมเหล็กและแมงกานีสการกาจดสนมเหลกและแมงกานส

ิ ี ั ็ ี ้วิธีการกําจัดเหล็กและแมงกานีสออกจากนํา

° ปฏิกิริยาการเพิ่มออกซิเจน + Liquid / Solid Separationฏ q / p

° การกรองโดยใชสารกรอง

° การปรับคา pH + Liquid / Solid Separation

° แลกเปลี่ยนประจ (Resin) แลกเปลยนประจุ (Resin)

° ใชแบคทีเรีย Iron Bacteria (Clonothrix, Leptothrix)

° ใชสารเคมีตกตะกอนผลึก (polyphosphate)

° ใชเทคโนโลยีขั้นสง (Membrane Separation) ใชเทคโนโลยขนสูง (Membrane Separation)
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การกําจัดสนิมเหล็กและแมงกานีสการกาจดสนมเหลกและแมงกานส

่ปฏิกิริยาการเพิมออกซิเจนในสารประกอบ

Fe2+    + Oxidant Fe(OH)3Fe + Oxidant Fe(OH)3
Mn2+ + Oxidant MnO2

ปฏิกิริยาออกซิเดชันของเหล็กและแมงกานีสปฏกรยาออกซเดชนของเหลกและแมงกานส

Oxidation by O2

Oxidation by Cl2

Oxidation by ClO2      การทดลอง

Oxidation by KMnO4

Oxidation by O3Oxidation by O3
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การกําจัดสนิมเหล็กและแมงกานีสการกาจดสนมเหลกและแมงกานส

ิ ิ ิ ิ ั โปฏิกิริยาออกซิเดชันโดย O2

4 Fe2+ + O2 +10 H2O 4 Fe(OH)3 + 8 H+4 Fe + O2 +10 H2O  4 Fe(OH)3 + 8 H

2 Mn2+ + O2 +2 H2O 2 MnO2 + 4 H+

หลักการทฤษฎีพืน้ฐาน

Fe2+     : O = 1 : 0 14 mg/lFe : O2 = 1 : 0.14 mg/l

Mn2+  : O2 = 1 : 0.29 mg/l

Rate of Reaction : d[Mn+2]/dt = k [Mn+2] Po [OH‐]2Rate of Reaction : d[Mn+2]/dt = k.[Mn+2].Po2.[OH ]2

Effective pH for Mn is 9‐9.5
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การกําจัดสนิมเหล็กและแมงกานีสการกาจดสนมเหลกและแมงกานส

Treatment Processes by O2 (from air) OxidationTreatment Processes by O2 (from air) Oxidation
Interference : > 50 mg/l Silicic acid (soluble silica)

หอเติมอากาศ การสรางตะกอน การสรางตะกอน ((flash mixing)flash mixing)//การสมานตะกอน การสมานตะกอน ((slow mixing)slow mixing)

สารสมสารสม
น้ําดิบน้ําดิบ

การฆาเชือ้โรคการฆาเชือ้โรค
((Chlorination)Chlorination)

การกรองการกรองการตกตะกอนการตกตะกอน
((C o o )C o o )

AlkaliAlkali
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การกําจัดสนิมเหล็กและแมงกานีสการกาจดสนมเหลกและแมงกานส

ิ ิ ิ ิ ั โปฏิกิริยาออกซิเดชันโดย Cl2 

2 Fe2+ + Cl2 + 6 H2O      2Fe(OH)3 + 2 Cl‐ + 6 H+

Mn2+ + Cl2 + 2 H2O      MnO2 + 2 Cl‐ + 4 H+

หลักการทฤษฎีพืน้ฐาน

Fe2+ : Cl = 1 : 0 64 mg/lFe2+     : Cl2 = 1 : 0.64 mg/l

Mn2+  : Cl2 = 1 : 1.29 mg/l

Reaction Time for Mn > 10hr at pH 7 (very slow)Reaction Time for Mn > 10hr. at pH 7 (very slow)
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การกําจัดสนิมเหล็กและแมงกานีสการกาจดสนมเหลกและแมงกานส

ป ิ ิ ิ ิ ั โปฏิกิริยาออกซิเดชันโดย ClO2

Fe2+ + ClO2 + 5 H2O Fe(OH)3 + 2 O2 + Cl‐ + 7 H+

Mn2+ + 2 ClO2 + 2 H2O MnO2 + 2 O2 + 2 Cl‐ + 4 H+ 

้หลักการทฤษฎีพนืฐาน

Fe2+     : ClO2 = 1 : 1.21 mg/l2

Mn2+  : ClO2 = 1 : 2.50 mg/l
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การกําจัดสนิมเหล็กและแมงกานีสการกาจดสนมเหลกและแมงกานส

ิ ิ ิ ิ ั โปฏิกิริยาออกซิเดชันโดย KMnO4

3Fe2+ + KMnO4 + 7 H2O 3Fe(OH)3 + MnO2 + K+ + 5 H+

3Mn2+ + 2 KMnO4 + 2 H2O 5 MnO2 + 2 K+ + 4 H+

Catalytic Reaction

2 Fe2+ + 2 MnO2 + 5 H2O 2Fe(OH)3 + Mn2O3 + 4 H+

Mn2+ + MnO2 + H2O Mn2O3 + 2 H+
2 2 2 3 

หลักการทฤษฎีพืน้ฐานฐ

Fe2+      : KMnO4 = 1 : 0.94 mg/l

Mn2+   : KMnO4 = 1 : 1.92 mg/lMn : KMnO4   1 : 1.92 mg/l
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การกําจัดสนิมเหล็กและแมงกานีสการกาจดสนมเหลกและแมงกานส

Treatment Processes by Cl2, ClO2, KMnO4 Oxidation

    ((fl h i i )fl h i i )//   (( l  i i )l  i i )

น้ําดิบน้ําดิบ

การสรางตะกอน การสรางตะกอน ((flash mixing)flash mixing)//การสมานตะกอน การสมานตะกอน ((slow mixing)slow mixing)

Cl

การฆาเชือ้โรคการฆาเชือ้โรค
((Chlorination)Chlorination)

การกรองการกรองการตกตะกอนการตกตะกอน

Alum
Cl2,
ClO2,
KMnO4

((C o o )C o o )
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การกําจัดสนิมเหล็กและแมงกานีสการกาจดสนมเหลกและแมงกานส
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การกําจัดสนิมเหล็กและแมงกานีสการกาจดสนมเหลกและแมงกานส

ั ี โ ใ ผลการทดลองการกําจัดแมงกานีสโดยใช Cl2

Cl2 Dose (mg/L) 0.0    2.0    2.5    3.0    3.5    4.0    

pH 8.11 7.95 7.90 7.83 7.77 7.72 pH 

Initial Mn 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 

Fi l MFinal Mn 0.51 0.51 0.56 0.52 0.53 0.54 

% Removal  0 0 0 0 0 0 
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การกําจัดสนิมเหล็กและแมงกานีสการกาจดสนมเหลกและแมงกานส

ั ี โ ใ ผลการทดลองการกําจัดแมงกานีสโดยใช ClO2

ClO2 Dose (mg/L) 0.0    0.9  1.1    1.3    1.5    1.7    

pH 7.15 7.00 6.95 6.94 6.87 6.79 pH 

Initial Mn 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 

Fi l MFinal Mn 0.79 0.40 0.31 0.19 0.10 0.05 

% Removal  0 49.4 60.8 75.9 87.3 93.7 
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การกําจัดสนิมเหล็กและแมงกานีสการกาจดสนมเหลกและแมงกานส

ั ี โ ใ ผลการทดลองการกําจัดแมงกานีสโดยใช KMnO4 

KMnO4 Dose (mg/L)  0.0   0.8    1.0    1.2    1.4    1.6    

pH 7.17 7.17 7.17 7.18 7.20 7.22 pH 

Initial Mn 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 

Fi l MFinal Mn 0.61 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 

% Removal  0 86.9 100 100 100 100 
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การกําจัดสนิมเหล็กและแมงกานีสการกาจดสนมเหลกและแมงกานส

ิ ิ ิ ิ ั โปฏิกิริยาออกซิเดชันโดย O3

2Fe2+ + O3 + 5 H2O 2 Fe(OH)3+ 2 O2 + 4 H+

Mn2+ + O3 + H2O MnO2 + O2 + 2 H+

้หลักการทฤษฎีพืน้ฐาน

Fe2+     : O3 = 1 : 0.43 mg/l3

Mn2+  : O3 = 1 : 0.87 mg/l
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การกําจัดสนิมเหล็กและแมงกานีสการกาจดสนมเหลกและแมงกานส

Treatment Processes by O3 (Ozone) Oxidation

O3Contact Chamber

การสรางตะกอน การสรางตะกอน ((flash mixing)flash mixing)//การสมานตะกอน การสมานตะกอน ((slow mixing)slow mixing)

Ozonizer น้ําสะอาดน้ําสะอาด

41



การกําจัดสนิมเหล็กและแมงกานีสการกาจดสนมเหลกและแมงกานส

ั ็ ีตารางสรุปการกําจัดเหล็กและแมงกานีส

ชนิดสารเคมี ปริมาณสารเคมี (มก ) สําหรับกําจัด 1 มกชนดสารเคม ปรมาณสารเคม (มก.) สาหรบกาจด 1 มก.

Fe  Mn
O2 0.14 0.29 

Cl2 0.64 1.29 2 

ClO2 1.21 2.50 

KM OKMnO4 0.94 1.92 

O3  0.43 0.87 
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